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t r a k t i o n  g e h e m m t ,  die A T P a s e  d a g e g e n  ebenso  wie i m  
K o n t r a k t i o n s v e r s u c h  u n v e r / i n d e r t  ge lassen  h a t ]  de r  
gr613te Tei l  des A T P  n o c h  e r h a l t e n  ist .  Zu r  g le ichen  Ze i t  
i s t  ein Z u w a c h s  a n  a n o r g a n i s c h e m  P h o s p h a t  in  e ine r  e n t -  
s p r e c h e n d e n  G r 6 B e n o r d n u n g  f e s t zus t e l l en ,  z u m  Beisp ie l  
148 7 a n o r g a n i s c h e s  P ( K o n t r a k t i o n s v e r s u c h )  gegen i ibe r  
48 7 P (ohne  K o n t r a k t i o n )  ; S u m m e  aus  a n o r g a n i s c h e m  
u n d  s ~ u r e l a b i l e m  P :  404 bzw.  448 y. 
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A b b .  1. 
Verschwinden yon A T P  bei der ,Kontraktion~, yon Ak tomyos in-Gel  
Abszisse:  Zei t  in  M i n u t e n ;  O r d i n a t e :  r e l a t ive  Viskosi t f i t .  A n s a t z  I :  
5 eul 3 AM-Gel  ( e twa  1,4 m g  N/eroS), 1 e m  ~ A T P - L ~ s u n g  (5 m g  lu f t -  
troekenes Ba-ATP umgef~illt als Mg-Salz/ema), naeh etwa 10 s 1 enls 
O x a r s a n K i s u n g  (4 ,7mg/emS) ,  so for t  d a z u  1 em 3 S a l y r g a n l 6 s u n g  
(5 mg/cnl 3) zur Aussehaltung der ATPase, die yon Oxarsau nieht 
g e h e m m t  wi rd ,  2 em a Wasse r ,  a b z e u t r i f u g i e r t .  V o l u m e n  des  super -  
pr f iz ip i t ie r ten  Gels 0,5 em a. 0,75 ems  de r  i ibers t .  IJSsung + 0,25 c m  a 
4 mKC1 + 0,3 em 3 B A L  (0,1 eroS/14 etn 3 Wasser )  z u r  A u s s c h a l t u n g  
de r  H e m m u n g  d u r c h  die S e h w e r m e t a l l v e r b i n d u n g e n ;  + ~2cm ~ 
AM-Sol; ~ cm a zur Viskosit~itsmessung. - Ansatz II : wie I, aber zu- 
nfichst 1 e m  3 0 x a r s a n l S s u n g  10 rain (Zimmertemperatur) einwirkeu 
lassen, dann ATP-Zusatz usw. Volumen des abzentrifugierten Gels 

3,~ em 3. - 0 = Beginn der viskosimetrischen Messung. 
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E i n  V e r s c h w i n d e n  y o n  A T P  d u r c h  A d s o r p t i o n  a n  da s  
P r o t e i n  i s t  a u c h  d e s h a l b  auszusch l i eBen ,  wei l  n a c h  Tr i -  
c h l o r e s s i g s ~ u r e - B e h a n d l u n g  n i c h t  w e s e n t l i c h  m e h r  A T P  
n a c h z u w e i s e n  ist .  W i r  s i nd  d a m i t  beschXft ig t ,  die e n t -  
s t a n d e n e n  Ab-  u n d  U m b a u p r o d u k t e  des  A T P  c h e m i s c h  
zu iden t i f i z i e ren .  Das  be i  de r  K o n t r a k t i o n  b e o b a c h t e t e  
V e r s c h w i n d e n  y o n  A T P  u n t e r s c h e i d e t  s ich  d u r c h  die 
groBe G e s c h w i n d i g k e i t  des  V o r g a n g s  y o n  de r  als A T P a s e  
b e z e i c h n e t e n  F e r m e n t w i r k u n g .  Ob  es s ich  a u c h  i m  
e r s t e n  Fa l l  u m  eine  e c h t e  F e r m e n t w i r k u n g  h a n d e l t ,  
i s t  z u n / i c h s t  n i c h t  zu e n t s c h e i d e n .  W e n n  m a n  A T P  zu 
AM-So l  h inzu f i ig t ,  f i n d e t  s ich  i m  G e g e n s a t z . z u  d e n  o b e n  
b e s c h r i e b e n e n  B e f u n d e n  hein U n t e r s c h i e d  i m  A T P -  
G e h a l t  de r  L S s u n g e n  in  A b h ~ n g i g k e i t  y o n  d e m  E i n t r i t t  
ode r  de r  H e m m u n g  de r  D i s soz i a t i on  (Abb.  2) (Versuchs -  
a n o r d n u n g  in Pa ra l l e l e  zu r  ,~Kontrakt ion , )  bei  n i e d e r e n  
Ionens t~ i rken) .  A u c h  dieses E r g e b n i s  weis t  d a r a u f  h in ,  
d a b  A T P  n u r  u n t e r  d e n  B e d i n g u n g e n ,  die zu e ine r  
(, K o n t r a k t i o n  ~, f i ihren ,  in  de r  o b e n  b e s c h r i e b e n e n  Wei se  
v e r / i n d e r t  wird .  I m  Z u s a m m e n h a n g  m i t  den  R e s u l t a t e n  
yon  WEBER l iegt  also die A n n a h m e  e ine r  F r e i s e t z u n g  
v o n  E n e r g i e  aus  d e m  A T P  w/~hrend de r  (~ Syn/irese~> des  
AM-Ge l s  nahe .  Das  1/iBt s ich  in  E i n k l a n g  m i t  B e f u n d e n  
y o n  S A R K A R ,  SZENT-GYORGYI u n d  VARGA 1 b r i n g e n ,  wo- 

1 N. K.  SARKAR, A. G. SZENT-GYORGYI u n d  L. VARGA, E n z y -  
mo log i a  14, 267 (1950). 
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Abb .  2. - V e r h a l t e n  des  A T P  i m  V e r s u c h  m i t  AM-So l  u n t e r  d e n  in 
A b b i l d u n g  1 a n g e g e b e n e u  V e r s u c h s b e d i n g u n g e n .  A b w e i c h e n d  davon  
s t a t t  2 c m  a W a s s e r  2 c m  a Tr ich loress igs / iure  (40%) ,  d a n a c h  Tr ichlor-  

essigs~iure f i i n fma l  m i t  A t h e r  ausgeschf i t t e l t .  

n a c h  in  d e r  g l y z e r i n e x t r a h i e r t e n  M u s k e l f a s e r  F r e i s e t zu n g  
y o n  P h o s p h a t  u n d  e n t w i c k e l t e  S p a n n u n g  e i n a n d e r  
pa ra l l e l  gehen .  

D e r  N o t g e m e i n s c h a f t  der  d e u t s c h e n W i s s e n s c h a f t  d a n k e n  wi r  ffir 
die Unterstfitzung dieser Arueit. 

G .  K U S C H I N S K Y ,  F. TURBA u n d  I. K O H L E R  

P h a r m a k o l o g i s c h e s  I n s t i t u t  d e r  U n i v e r s i t / i t  Mainz,  
d e n  15. O k t o b e r  1951. 

Summary 

(1) I n  t h e  s y n e r i z i n g  ( " c o n t r a c t i o n " )  of a c t o m y o s i n  
gel, t h e  A T P  a d d e d  d i s a p p e a r s  a l m o s t  c o m p l e t e l y ,  while 
in  t h e  c o n t r o l  e x p e r i m e n t  ( c o n t r a c t i o n  i n h i b i t e d ,  A T P a s e  
i n t a c t ) ,  t h e  g r e a t e r  p a r t  of t h e  A T P  r e m a i n s .  

(2) A t  t h e  s a m e  t i m e  t h e r e  is a c o r r e s p o n d i n g  increase  
in  free i n o r g a n i c  p h o s p h a t e .  

(3) I n  a n a l o g o u s  e x p e r i m e n t s  w i t h  a c t o m y o s i n  sol, in 
c o n t r a s t  to  t h e  f i n d i n g s  m e n t i o n e d  a b o v e ,  n o  d i f ference  
in  t h e  A T P  c o n t e n t  of t h e  s o l u t i o n s  is found ,  i r r e spec t ive  
of w h e t h e r  t h e  d i s s o c i a t i o n  i n t o  a c t i n  a n d  m y o s i n  oc- 
curs  or  is i n h i b i t e d .  

A z i o n e  d e l l ' i n s u l i n a  e d e l l a  d i f o s f o t i a m i n a  
s u l I ' A T P  ( A d e n o s i n a t r i f o s f a t o )  de l  l e g a t o  

Nel  d i a b e t e  s p e r i m e n t a l e  d a  a l l o s s a n a  e ne l  d i abe te  
me l l i to  l ' i n s u l i n a  agisce f a v o r e n d o  i p rocess i  di  fosforila-  
z ione  de l la  t i a m i n a  1. Q u e s t i  p rocess i  in  t a l l  condiz ioni  
p a t o l o g i c h e  r i s u l t a n o  n e t t a m e n t e  a l t e r a t i  ~. ~ a n c h e  no to  
che  ne l  d i a b e t e  p a n c r e a t i c o  (da  s p a n c r e a t i z z a z i o n e  e da 
a l lossana)  es is te  u n a  de f i c i enza  di A T P  e di fosfo- 
c r e a t i n a  3. T e n e n d o  p r e s e n t i  le o s s e rv az i o n i  di LIPTON e 
ELVEHJE-~I 4 e di WEIL-MALI~ERBE 5 s eco n d o  le qua l i  in 

1 D. SILIPRANDI e N.  SILIPRANDI, N a t u r e ,  1951 (in corso  di 
s t a m p a ) . -  N. SILIPRANDI e F.  NAVAZIO, A c t a  med .  S c a n &  1951 (in 
corso  di  s t a m p a ) .  

2 D. SILIPRANDI e N. SILIPRANDI, A c t a  v i t a m i n o l o g i c a  5, 3 (1951). 
a A. MOSCHINI, C. r .  Soc. Biol. 111, 668 (1932). - T t t .  CAHN e 

J .  HOOGET, C. r. A c a d .  Sci.  P a r i s  203, 354 (1936). - V. BACCARI, Bo l l  
Soc. i t .  Biol .  Sper .  25, 356 (1949). 

4 M. A. LIPTON e C. A.  ELVEHJEM, J .  Biol.  Chem.  136, 637 (1940). 
5 H .  WEIL-MALHERBE, Bioch .  J .  33, 1997 (1939). 



[ 15. I. 1952] Kurze Mitteilungen- Brief Reports 25 

vitro (in p r e s e n z a  di v a r i  s u b s t r a t i :  l i ev i to  o e s t r a t t i  di  
t e s su t i  an ima l i )  la  fos for i laz ione  de l la  t i a m i n a  a v v i e n e  
pe r  t r a s f e r i m e n t o  di r ad i ca l i  fosfor ic i  d a l l ' A T P  a l la  
t i a m i n a  l i b e r a  o a l la  t i a m i n a  m o n o f o s f a t o ,  si p u 6  a v a n -  
zare l ' i po te s i  che  de f i c i enza  di e s t e r i  fosfor ic i  r i cch i  di 
energ ia  e d i f e t t o  di fos for i l az ione  de l la  t i a m i n a  ne l l ' o r -  
gan i smo  d i a b e t i c o  s i ano  in q u a l c h e  m o d o  l ega t i  f ra  di 
loro. 

Se t a l e  i po t e s i  ~ e s a t t a ,  la  s o m m i n i s t r a z i o n e  di i n s u l i n a  
d o v r e b b e  essere  s e g u i t a  n e l l ' o r g a n i s m o  d i a b e t i c o  o l t re  
che d a  u n  a u m e n t o  de l l a  d i f o s f o t i a m i n a ,  a n c h e  d a  u n  
a u m e n t o  di A T P .  

A b b i a m o  p reso  in  c o n s i d e r a z i o n e  n e l l a  p r e s e n t e  r i ce rca  
il c o m p o r t a m e n t o  del  fosforo l ab i le  (PATP) (cos t i tu i to ,  
come  ~ no to ,  e s s e n z i a l m e n t e  da l  fosforo che si l i b e r a  pe r  
idrolisi  de l I 'ATP)  n e l l ' a n i m a l e  d i a b e t i c o  in  r a p p o r t o  
a l l ' az ione  de l l ' i n su l ina .  P o i c h b  d ' a l t r a  p a r t e  a v e v a m o  
d i m o s t r a t o  c h e l a  d i f o s f o t i a m i n a  esp l ica  nel  d i a b e t e  
p a n c r e a t i c o  u n ' a z i o n e  i n su l i nos imi l e  1, ci ~ p a r s o  in t e r e s -  
san te  s t u d i a r e  a n c h e  il c o m p o r t a m e n t o  del  PATP dopo  
s o m m i n i s t r a z i o n e  di  q u e s t o  c o e n z i m a .  

A ta le  scopo a b b i a m o  d e t e r m i n a t o  iI PATP del  l e g a t o  
secondo il m e t o d o  di POTTER e t  c o l l a b o r a t o r i  z in  11 r a t t i  
normal i ,  in  11 r a t t i  d i a b e t i c / e d  in  11 r a t t i  d i a b e t i c i  dopo  
t r a t t a m e n t o  r i s p e t t i v a m e n t e  con  i n s u l i n a  e con  difosfo-  
t i a m i n a  (DPT)  3. 

Ratti 

Normali 
Diabet ci 
D abetic + nsul na 
Diabetici + DP T  

N o 

animali 

I I  
i i  
i i  
11 

PATP tug p. 100 g legato fresco 
media 4- errore standard 

23,84-1,04 
12 94-0,41 
20,34-0,95 
21,8=[=1,03 

A T P  + M P T  _~ A D P  + D P T  

(M.P.T.  = m o n o f o s f o t i a m i n a ;  
A .D.P .  = a d e n o s i n d i f o s f a t o )  

2 ° S in tes i  d e l l ' A T P  p e r  l ' e n e r g i a  che  si l i b e r a  in  
s egu i to  a l ia  deca rbos s i l a z ione  o s s i d a t i v a  de l l ' a c ido  p i ru-  
r i c o  s eco n d o  il s e g u e n t e  s c h e m a :  

,OH 
/ 

I) C H a C O . C O O H +  H O - - P = O +  ~ O o - ~  

\OH 
/OH 

-->CH 3 C O O - - P = O  + CO 2 + H 2 0  

\oH 
R e a z i o n e  c a t a l i z z a t a  da l la  D P T .  

/OH 
II)  C H 3 C O O - - P = O  -- A D P  --> C H 3 C O O t t  - A T P  

\OH 
Sono  in corso  r i c e r che  p e r  c o n f e r m a r e  i m e c e a n i s m i  

p r o s p e t t a t i .  
E .  CUTOLO e NORIS SILIPRANDI 

I s t i t u t o  di C h i m i c a  B io log ica  del l 'Univers i tY,  di R o m a ,  
il 25 a g o s t o  1951. 

S u m m a r y  

T h e  lab i le  p h o s p h a t e  (PATe) of t h e  l ive r  of a l l o x a n  
d i a b e t i c  r a t s  is lower  t h a n  t h a t  of n o r m a l  ra ts .  B o t h  
i n s u l i n  a n d  d i p h o s p h o t h i a m i n e  a d m i n i s t r a t i o n  b r i n g  
t h e  PATP c o n t e n t  of t h e  l iver  of d i a b e t i c  r a t s  b a c k  t o  
n o r m a l  va lues .  

S u g g e s t i o n s  a re  m a d e  as  t o  t h e  p r o b a b l e  m e c k a n i s m  
of a c t i o n .  

Media dei valori del PATP di fegati di ratti normali e diabetici per 
allossana. Ai ratti  diabetic/l 'insulina b stata iniettata per via intra- 
muscolare alla dose di 30 U.I./kg e la difosfotiamina (DPT) alia 
dose di 45 mg/kg. Gli animali trat tat i  venivano uccisi per deca- 
pitazione 60 e 90 minuti dopo la somnfinistrazione dell'insulina e della 

DPT rispettivamente. 

Ques t i  r i s u l t a t i  d i m o s t r a n o  che  net  r a t t i  d i abe t i c i  pe r  
a l lossana  si h a  u n a  d i m i n u z i o n e  del  PATP del l e g a t o :  ci6 
c o n f e r m a  le p r e c e d e n t i  r i ce rche  di MOSCHINI, CAHN e 
HOUGET e di ]3ACCARI 4. Sia l ' i n s u l i n a  che la  D P T  ri-  
p o r t a n o  i va lo r i  del  PATP a l la  n o r m a .  

S iamo q u i n d i  a u t o r i z z a t i  a d  a m m e t t e r e  che  e n t r a m b e  
ques t e  s o s t a n z e  ag i scono  in  u g u a l  m i s u r a  su l la  s in tes i  
d e l l ' A T P  n e l l ' a n i m a l e  d i abe t i co .  

L ' i n c r e m e n t o  d e l I ' A T P  dopo  s o m m i n i s t r a z i o n e  di 
i n su l ina  si p u 6  a sc r ive r e  a l l a  n o r m a l i z z a z i o n e  del  m e t a -  
bol ismo gl ic idico d a  p a r t e  di q u e s t o  o r m o n e .  

Pe r  q u a n t o  r i g u a r d a  l ' a z ione  de l l a  D P T  si pos sono  
pifi p a r t i c o l a r m e n t e  p r e n d e r e  in  cons ide raz ione  i due  
seguent i  poss ib i l i  m e c c a n i s m i :  

1 ° A p p o r t o  d i r e t t o  di  r ad ica l i  fosforici  da l l a  D P T  
a l l ' A T P  secondo  il s e g u e n t e  equ i l ib r io  r eve r s ib i l e :  

1 N. SILIPRANDI, Acta Vitaminologica 4, 249 (1950). 
2 V. R. POTTER, G. A. LE PAGE e H. L. KLUG, J. Biol. Chem. 175, 

619 (1948). 
a La difzsfotiamina ci ~ stata gentilmente fornita dalla Ditta 

Cuto]o di NapAi. 
4. A. MOSEHINI, C. r. Soc. Biol. 111, 668 (1932). - Tit. CAHN e 

J. HOUnET, C. r. Acad. Sci. Paris 203, 354 (1936). - V. BACeARI, 
Boll. SoP. it. Biol. Sper. 26, 356 (1949). 

Triosephosphates and Pyruvic Acid Inter- 
mediates in Fermentations of Pentoses by Living 

Cells of Clostridium acetobutglieum 

T h e  f e r m e n t a t i o n  of pen toses ,  a c c o r d i n g  to  t h e  t h e o -  
r ies g e n e r a l l y  a d o p t e d ,  m a y  t a k e  p lace  in  o n e  of t w o  
d i f f e r e n t  ways  : 

(a) b y  f iss ion b e t w e e n  t h e  c a r b o n s  2 a n d  3 of p e n t o s e s  
w i t h  f o r m a t i o n  of g l y c o l a l d e h y d e  a n d  g l y c e r a l d e h y d e  or  
t h e i r  p h o s p h o r i l a t e d  d e r i v a t i v e s  1; 

(b) b y  o x y d a t i v e  d e c a r b o x y l a t i o n  y i e l d i n g  t e t r o s e s  
a n d  t r ioses  2. 

As  i n d i r e c t  e v i d e n c e  in s u p p o r t  to  t h e  f i r s t  h y p o t h e s i s ,  
t h e r e  a re  t h e  r e c e n t  e x p e r i m e n t a l  r e s u l t s  of RAPPOPORT 
et al. a a n d  LAMPEN et al. 4 o b t a i n e d  f r o m  t h e  f e r m e n t a -  
t i o n  of 1 - a r a b i n o s e - l - C  14 a n d  d - x y l o s e - l - C  14 b y  Lacto- 
bacillus pentoaceticus. 

T h i s  b a c t e r i u m  c o n v e r t s  b o t h  t h e  p e n t o s e s ,  a l m o s t  
q u a n t i t a t i v e l y ,  i n to  ace t i c  a n d  l ac t i c  ac ids  in  equi -  

1 E. B. FRED, W. H. PETERSON, and A. J. DAVENPORT, J. Biol. 
Chem. 39, 347 (1919); 42, 175 (1920); 53, 111 (1922).--1. B. VAN DER 
LEK (Dissertation, Delft 1980).-M.J.JoriNsoN, W. H. PRTERSOU, 
and E. B. FRED, J. Biol. Chem. 91, 570 (1931). ' 

2 F. LIPbIANN, Nature 138, 588 (1936).--O. ~VARBURG and W. 
CItRISTIAN, Biochem. Z. 292, 287 (1937).--F. DICKENS, Bioehem. 21. 
32, 1626, 1645 (1938). 

a D. A. RAPPOPORT, H.A.  BARKER, and W.Z.  ASSID, Arch. 
Bioehem. Biophys. Zl, 326 (1951). 

4 j .  O. LA~tPEN, H. GEST, and J. C. SOWDEN, J. Bact. al,  97 
(1951). 


